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ᢏ⾡㒊⤌⧊ࡀᖹᡂ 4 年ࠊࡽ࡚ࡋࢺ࣮ࢱࢫ年࡛ 28 年ࢆ㏄ࡢࡇࠋࡍࡲ࠼㛫⤌⧊࡚ࡋ

ồࡣࡇࡿࢀࡽࡵࡃࡁኚࡋࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᢏ⾡㒊ࡢᢏ⾡⫋ဨࡀᯝࡁࡍࡓᙺࡣ

࠼⪄ࡔᙺࡢே୍ே୍ࡿ࠼ᨭࢆ✲◊⫱ᩍࠊࡾࡲࡘࠋࡓࡋࡲࡁ࡚࠼⪄࠸࡞࠸࡚ࡋኚࡃࡁ

ࠋࡍ᪉୍࡛ࡿࡍ㏿ຍࡍࡲࡍࡲࡣኚ㏿度ࡢࡑࠊࡳ㐍ࡀᢏ⾡㠉᪂ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡍࡲ

 ᢏ⾡⫋ဨࡀᢸ୍࠺᪉ࡢᩍ⫱ࡢ㠃ࠊࡍࡲࡳ࡚࠼⪄ࢆᢏ⾡㠉᪂ࢻ࣮ࣆࢫࡢᑐ࡚ࡋᩍ⫱ࢆ

ᩥࡣ⫱ᩍࡢ࡛ࡲ㧗➼Ꮫᰯࠋࡍ࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡽࢃኚࡃࡁࡣ度㏿ࡿࡁゎ࡛⌮ࡀ⏕Ꮫࡿࡅཷ

ࢀࡽࡵ㐍ࡀ᪉ἲ࡛ᤵᴗ࠸ࡍࡸࡋゎ⌮࡚ࡋᐇࡶᩍᮦ࡛࣒ࣛࢢࣟࣉࡓࡗἢᣦᑟせ㡿ࡢ┬⛉

⩦ᐇࡸᐇ㦂ࡿࡍᩍ⫱࡛ᢸᙜࡀᢏ⾡⫋ဨࡿࡅ࠾ᕤᏛ㒊ࡋࡋࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗࢃኚ࠺ࡼࡿ

㐩ࡿࡍᑐ㛫ࡓࡅഛ‽ࠊࡀࡍࡲࡳ⮫࡚ࡅࢆഛ㛫‽ࡢࡃከࡵࡓࡢᤵᴗᐇࡣ

ᡂឤࡀᚓࢀࡽ㞴ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡐ࡞ࡣࢀࡇࠋࡍ࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃᐇ㦂ᐇ⩦ࡣᡂຌࡀࡢࡿࡍᙜ

‽࡞༑ศ࡚ࡋ༠ຊᩍဨࡀᢏ⾡⫋ဨࠋࡍࡲ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡵࡓࡓࡗࡲࡋ࡚ࡗ࡞๓ࡾࡓ

ഛࡿࡍࡤࢀࡍᐇ㦂ࡃࡲ࠺ࡣ㐍ࡳኻᩋࡾࡲࡘࠋࢇࡏࡲࡋᩍ⛉᭩㏻ࡾ⤖ᯝࡀฟࡀ⚾ࠋࡍࡲ

Ꮫ⏕௦≀⌮ᐇ㦂࡛Ⰽ࡞ࠎᐇ㦂࣓ࢆ࣮ࣗࢽయ㦂ࢆࡇࡓࡋᛮ࠸ฟࠊࡍࡲࡋᐇ㦂ჾලࡢ

࠸᪉ࡸᐇ㦂᪉ἲࡣ᭩ࡢࡑࠊࡀࡓࡋࡲ࠸࡚ࢀ㏻ࡇ࠸࡞࠸ࡃࡲ࠺ࡶ࡛ࡾࡶࡘࡓࡗࡸࡾ

⏤⌮ኻᩋࡢᐇ㦂ࡀࢫࣂࢻࡢࡽᢏ⾡⫋ဨࡁ࡞ࢇࡑࠋࡍࡲ࠸ᛮᵝࡓࡗከࡀ

Ẽ࡙ࡓࡗࡽࡶ࡚ࡏᵝᛮ࠸ฟࡾࡲࡘࠋࡍࡲࢀࡉኻᩋ࡚ࡋࡑ࠼⪄࡚ࡗࡼࡇࡿࡍᏛࡇࡪ

ࠊࡀࡍ࡛ࡢ࠸ࡋ㞴ࡣࡢࡿࡍ㊶ᐇ࡛࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝ࡢࢆࢀࡑࠋࡍ࡛ࡢ࠺ᛮ࠺ࡼࡓࡗከࡀ

ࡇࠋࡍࡲ࠸࡚࠼⪄࠸࡞ࡣᙺ࡛ࡢᮏ᮶ࡀࡇ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ⏕Ꮫࢆయ㦂࡞ࢇࡑ ኻࠕ࡛

ᩋᏛࠖゝ࠺ゝⴥࡀࡓࡋࡲࡋ⪥ࢆᩍ⫱ࡶ࡚࠸࠾㔜せ࡞ゝⴥࡔឤࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌ

ᢏ⾡㒊ࡿࡅ࠾♫㈉⊩ᴗࡣᑠᏛ⏕ࡽ㧗ᰯ⏕ࡽࡉ࡛ࡲᑠ୰Ꮫᰯᩍㅍ࣑ࣛࢢࣟࣉࡢ

ྲྀࡢࡃከ࡚ࡋᢏ⾡㒊ࡶ年度ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗࡓࢃከᒱ࡞ᐇ㦂ᨭ⛉⌮ࡸᤵᴗᨭࢢࣥ

ぶᏊᕤసᩍᐊࡳఇࠕࡿ࠶࡛ࡳ⤌ࡾྲྀࡢ⮬⊃ᢏ⾡㒊≉ࠋࡓࡋࡲࢀࢃ⾜ࡀࡳ⤌ࡾ ࡳఇࡣࠖ

୰ 4 ᪥㛫㐃⥆࡛ 4 ⣙࣐࣮ࢸ 70 16ࠊࡋཧຍࡀぶᏊࡢ⤌ ேࡢᢏ⾡⫋ဨࡀᢸᙜ࡚ࡋᐇࡉ

࡚ࡋ㥑ࢆ㐨ලࡸᕤసᶵᲔ࠸࡞ᑡࡢࡇ࠺ᬑẁࠊࡀぶᏊࡿࡍཧຍ࡚ࡃࡋᴦࡀᕤసࠋࡍࡲࢀ

ᡂࡓࡋసရࢆぢࡿࡾࡣࡸࡣ┠ࡢ᱁ู࡞‶㊊ឤࢆឤࡀࡢࡿ࠸࡚ࡌศࢆ≀ࠋࡍࡲࡾసࡿ

ᢏ⾡㒊ࢆຠᯝ࡞ࢇࡑࡣ⫣㈉♫ࠋࡍ㛫࡛▐ࡿࡌឤ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗࢃఏࡀࡉࡋᴦࡢࡇ

ࢆ㛫ࡢࡃከഛ‽ࡢ⏬ࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌឤ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚࠼ᢏ⾡⫋ဨࡢ

⏬ࡢࡇࡣḟ年度ࠋࡍࡲࡋឤㅰࡇࡿ࠸࡚࠸㡬࡚ࡋᵝࡿࡁయ㦂࡛ࡀࡾస≀Ᏻ࡚ࡅ

࡚ࡗࡲጞࡀ 10 ࿘年ࡢ⠇┠ࡢ年࡛ࡢࡑࡓࡲࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ⏬ࢆᴦ࠸ࡓࡋࡳࡋᛮࠋࡍࡲ࠸ 
 ᢏ⾡㒊ࡣᢏ⾡⫋ဨࡢ㧗㱋ၥ㢟ຍ࠼ᢏ⾡⥅ᢎ⪅㊊࡞ㄢ㢟ࡀከࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡃㄢ

㢟୍ࡣᮅ୍ኤゎỴ࡛ࠊࡀࢇࡏࡲࡁᏛࡀ 3 Ꮫ㐃ᦠ௦ኚࡿࡍ࠺ࢁࢃ୰ࠊᩍ⫱◊✲

࡛ᢏ⾡㒊ࡀᯝࡍࡓᙺ୍࠺ࡶࢆ度ࠊ࠼⪄ࡾࡗࡋᢏ⾡⫋ဨ୍ே୍ேࡀᢏ⾡ຊࣉࢵ㐃

ᦠࡀࡇࡃ࠸࡚ࡵ῝ࢆ㔜せࡔᙉࡃឤࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌ
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技 術 報 告



によるプログ࣑ࣛࣥグ 

大学㐠Ⴀ支援グループ   ዟᒣ ᆂ一 

1. にࡵࡌࡣ

2020 年度ࡾࡼᑠᏛᰯࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢᩍ⫱ࡀ

ᚲಟ2017ࠋࡿࢀࡉ 年度ぢᕷᩍ⫱ጤဨࠊࡾࡼ

ᚲಟࡓࡅྥ‽ഛࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࡚ࡋ㛵

࡚ࡗ࡞⾜㇟ᕷෆᑠᏛᰯ⟶⌮⫋ᑐࢆಟ◊ࡿࡍ

ሗ⣔ᢏ⾡⫋ဨࠊࡾ࠶ࡀ౫㢗࠸ࡋ 5ྡ࡛ᣦᑟᑐ

ᛂࢆࢀࡑࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆ⓶ษ2018ࠊࡾ 年度ࡣᕷ

ෆᑠᏛᰯᢸᙜ⪅ᑐࡿࡍ◊ಟࡀᏛෆ࡚㛤ദ

2018ࠋࡓࢀࡉ 年度ࡽ 2019 年度ࡣ࡚ࡅᑠᏛ

ࡋ⏝ࢆᩍᐊࣥࢥࢯࣃࡢ౫㢗࡛ᑠᏛᰯࡢࡽᰯ

࡚◊ಟࡀ㛤ദࠋࡓࢀࡉᅇࡢࡑࡣᴫせ࡚࠸ࡘ

ሗ࿌ࠋࡿࡍ 

2. プログ࣑ࣛࣥグᩍ⫱ᚲ修化の⫼ᬒ

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ࡀⓎ⾲ࠕࡓࡋᑠᏛᰯࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ᩍ⫱ࡢᡭᘬࠕࠊࡿࡼࠖࡁ᪥ࡣࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ

ேࡢࠎ⏕άࡢᵝ࡞ࠎሙ㠃࡛ά⏝ࢥࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ

㐺ษࢆሗࡿࢀࡉࡽࡓࡶ࡚ࡗࡼࢱ࣮ࣗࣆࣥ

㑅ᢥ࣭ά⏝࡚ࡋၥ㢟ゎỴࡀࡇࡃ࠸࡚ࡋྍḞ࡞

♫ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ ࡳ⤌ࡢࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠕࠊࡵࡓࠖ

ࠊࡾ࡞ࡃ࡞ࡣ࡛࠘⟽ࡢ㨱ἲ࡚ࠗࡗࡼࡇࡿ▱ࢆ

ࡿ࡞࠺ࡼࠖࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⏝άయⓗࡾࡼ

ୖࡋゎ⌮ࢆࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠕࠋࡿ࠸࡚ࡋᮇᚅࢆࡇ

ᡭά⏝ࡃ࠸࡚ࡋຊࢆ㌟ࠊࡣࡇࡿࡅࡘᑗ᮶

ࡇ࡞㔜せ࡚ࡵᴟࡶ࡚ࡋࡃᑵᴗ⫋࡞࠺ࡼࡢ

ࢆ⫱ᩍࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࠊࡽሙ❧࠺࠸ࠖࡿ࡞

ᑟධࠋࡓࡗ࡞ࡇࡿࡍ 

ᑠᏛᰯࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡿࡅ࠾ᩍ⫱ࢹ࣮ࢥࠊࡣ

ⓗᛮࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࠕࡃ࡞ࡣ࡛ࡇࡪᏛࢆࢢࣥ

⪃ ࢢࣟࣉࠕࠋࡿ࠸࡚ࡋⓗ┠ࢆࡇࡿࡅ㌟ࠖࢆ

⪄ⓗᛮࢢ࣑ࣥࣛ άࡢ㐃୍ࡿࡍពᅗࡀศ⮬ࠕࠊࡣࠖ

ࡀࡏྜ⤌ࡢࡁື࡞࠺ࡼࡢࠊࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆື

ᚲせ࡛ࡁືࡢࡘ୍ࡘ୍ࠊࡾ࠶ᑐᛂࡓࡋグྕࢆ

ࡏྜ⤌ࡢグྕࠊࡢ࠸࠸ࡽࡓࡏࢃྜࡳ⤌࠺ࡼࡢ

άືࡓࡋពᅗࡾࡼࡤࡅ࠸࡚ࡋᨵၿ࠺ࡼࡢࢆ

࠸࡚࠼⪄ㄽ⌮ⓗࢆࡇࡓࡗ࠸ࠊࡢࡃ㏆࡙

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉㄝ᫂ຊࠖࡃ

3. プログ࣑ࣛࣥグᩍ⫱の⌧状

2020 年度ࡢࡽᑠᏛᰯࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢᩍ⫱

ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࠋࡿࢀࢃ⾜ᅜ୍ᚊࡣᚲಟࡢ

ᩍ⫱ࡀᚲಟࡘࡦࡀ┠⛉࠼࠸ࡣࡿࢀࡉቑ࠼

ࡢ⛉ᩍࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉᅾᐇ⌧ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ

୰ࡾྲྀධࡿࢀᚲせࡢ࡚ࡍࠋࡿ࠶ࡀᑠᏛᰯ࡛⤫

ࠊࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵỴࡀ᪉㔪ࡓࡋ୍

ྛᰯ࡛ᑐᛂࠊࡎࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡋᅔᝨࡿ࠸࡚ࡋ≧ἣ

㸦2019ࡿ࠶࡛ࡇࡢࡿ࠶࡛ 年 8 ᭶⌧ᅾ㸧ࠋ 

4. 研修のෆᐜ

4.1. プログ࣑ࣛࣥグࡣ 

Wikipediaࣛࢢࣟࣉࡢࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠕࡿࡼ

ࢢࣟࣉࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡣ㸦Programming㸧ࢢ࣑ࣥ

⌮ฎࡓࡋពᅗࡢே㛫ࠊࡾࡼࡇࡿࡍసᡂࢆ࣒ࣛ

Ⅽ⾜ࡿ࠼ࢆ♧ᣦࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ࠺ࡼ࠺⾜ࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉㄝ᫂ࡃࡃࡾࢃ㠀ᖖࠖࡿ࠶࡛

ᅗ ࡵࡓࡿࡏࡉసືࢆࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊ࠺ࡼࡢ1

㡰ḟࠕࡿࡍ⾜ᐇ␒㡰ࢆ令ࠊࡣ࣮ࣥࢱࣃᇶᮏࡢ ࠊࠖ

᮲௳ࡀᡂࡔ࠸࠶ࡿ࠸࡚ࡗ❧ࡾ令ࡾ⧞ࢆ㏉ࠕࡍ

 ศᒱࠕࡿࡍ⾜ᐇࢆ令ࡤ࡚❧ࡾᡂࡀ௳᮲ࠊࠖ ࡢࠖ

3 令࡚ࡗࢆ࣮ࣥࢱࣃᇶᮏࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࡘ

ࡗᛮࢆࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡾࡼࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ

࠼⪄ࢆࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉసືࡾ࠾ࡓ

⪄ㄽ⌮ⓗࠕᯝⓗ⤖ࠊࡾࡼࡇࡿࡍࢆ⦏カࡿ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࡿࡁ࡛ࡀࡇࠖࡿࡅࡘࢆຊࡿ࠼

1



ᅗ  ࣮ࣥࢱࣃᇶᮏࡿࡏࡉసືࢆࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ 1

4.2. プログ࣑ࣛࣥグ言ㄒ 

ࡣゝㄒࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ CࠊC++ࠊVisual C#ࠊ

JavaࠊRubyࠊPHP 㠀ᖖ࡚ࡗࡼ㏵⏝ࡸⓗ┠࡞

ἑᒣࠋࡿ࠶ࡀࡢࡶࡢࠊࡤ࠼Java ࡛ ࡽ0 ࡛ࡲ9

ᅗࡣࡿࡏࡉ♧⾲㡰ࢆᏐᩘࡢ ࢻ࣮ࢥ࡞࠺ࡼࡢ2

ࡣ⏕ᑠᏛࡣࡿࡍᚓ⩦ࠊࡀࡿ࠶ࡀᚲせࡃ᭩ࢆ

 ࠋ࠸ࡋ㞴ࡾ࡞

ࠊ୍ࡣᅇ࡛ࡇࡑ ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࣗࢪࣅ⯡

ࢢࣟࣉࣝࣗࢪࣅࠋࡓࡋ⤂ࢆࡢࡶࡿࢀࡤࢢ

ឤぬⓗࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡞どぬⓗࠊࡣࢢ࣑ࣥࣛ

࣑ࣛࢢࣟࣉࡿࡍࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࡚ࡏࢃྜࡂ࡞ࡘ

࠼⪄࠸ࡍࡸࡾࢃࡶ⏕ᑠᏛࠊࡾ࠶ゝㄒ࡛ࢢࣥ

࡞࣮ࣕࢪ࣓ࡶࡗࡶࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿࢀࡽ Scratch

ᅗࠋࡓ࠸⏝ࢆゝㄒࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࠺࠸ 2 ࢻ࣮ࢥࡢ

ࢆ Scratch࡛⾲⌧ࡿࡍᅗ ⌮どぬⓗ࠺ࡼࡢ3

ゎ࡛ࠋ࠸ࡍࡸࡾࢃࠊࡁ 

4.3. Scratch 

Scratch ࠊࡣMIT ࣓ Ꮚ౪࡚ࡗࡼ࣎ࣛࢹ

ൾ↓ࠊࢀࡉ㛤Ⓨ࡚ࡋゝㄒࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࡅྥ

࡛⏝࡛ࠊࡵࡓࡿࡁᩍ⫱⏝㏵࡞ᖜᗈࡃ⏝ࢀࡉ

ࡶScratch௨እࠋࡿ࠸࡚ MOONBlock࣑ࣛࢢࣟࣉࠊ

ࣗࢪࣅࡓࡋᑐᛂ᪥ᮏㄒࡓࡗ࠸ VISCUITࠊࣥ

ࡸࢺࢵࢿࡣ Scratchࠊࡀࡿ࠶ࡀࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝ

᭩⡠ࡢ࡞ሗࡀከࠋ࠸ࡍࡸ࠸ᢅࡵࡓ࠸ 

4.4. プログ࣑ࣛࣥグ実習 

Scratch ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㢟ࢇࡅࢇࡷࡌࠕ࡚ࡋ➇

தࠖࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉ࠺࠸సᡂࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠋࡓࡋ

ᩘࡀ࠺ࡓࡗࠊ࠸⾜ࢆࢇࡅࢇࡷࡌ࡚ࡋᡭ┦ࢆ

Ṍ㐍ࠊࡳඛࡀ࠺ࡓࡋ࣮ࣝࢦ࣒࣮ࢤ࠺࠸ࡕ

ࡕࠕࡢࢇࡅࢇࡷࡌࠋࡿ࠶࡛ ࡅ㈇ࠕࠖ ࠖࡇ࠸࠶ࠕࠖ

ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢࡇࡀࡇࡿ࠼⪄ࢆ㒊ศࡿࡵỴࢆ

㸦ᅗࡿ࡞⫢ 4㸧ࠋ 

ᅗ  㠃⏬ࡢத➇ࢇࡅࢇࡷࡌ 4

ᅗ 2 Javaࡢ 

ᅗ 3 Scratchࡢ 
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5. 研修を⤊࠼て

࣭ 2017 年 9 ᭶ 6 ᪥ ᕷෆᑠᏛᰯ⟶⌮⫋➼ᑐ㇟◊

ಟ㸦Ꮫෆ㸧

࣭ 2018年 9᭶ 4᪥5ࠊ᪥ ᕷෆᑠᏛᰯᢸᙜ⪅ᑐ㇟

◊ಟ㸦Ꮫෆ㸧

࣭ 2018年 12᭶ 17᪥ ➃㔝ᑠᏛᰯ

࣭ 2019年 7᭶ 9᪥ ୖᖖ࿅ᑠᏛᰯ

࣭ 2019年 7᭶ 19᪥  ᰿ᰯᏛᑠ

࣭ 2019年 8᭶ 19᪥ ༡ᑠᏛᰯ

ୖグ࡛ࡲࢀࡇ࠺ࡼࡢᘏ 7 ᅇ◊ಟࡗ࡞⾜ࢆ

ࡕ࠺ࠋࡓ 3ᅇࡣᮏᏛሗฎ⌮₇࣮ࢱࣥࢭ⩦ᐊ࡛ࡢ

㛤ദࡵࡓࡢ PC ⎔ቃၥ㢟ྛࠊࡀࡓࡗ࡞ࡣᑠᏛ

ࡈᏛᰯࠊࡣ㝿ࡢಟ◊ࡢ࡚࠸ฟྥᰯ PC ⎔ቃ

 ࠋࡓࡋⱞ៖ሙタႠࠊ࡛ࡢࡿ࡞␗ࡀ

࡚ࡗࡼ⪅ㅮཷࠊࡓࡲ PC ᧯సࢀ័ࡢලྜࡸ⌮

ゎ度ᕪࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ㐍ᤖ≧ἣࢆ☜ㄆࡽࡀ࡞ࡋᑡ

ࠋ࠸ࡋ㞴ࡀࡢࡿ࠼⤊㛫ෆࡃ࠸࡚ࡵ㐍ࡘࡎࡋ

ษࡢࡾⰋࠋࡓࡗ࠶ࡶࡇ࠺࠸ࡿ࠼⤊࡛ࢁࡇ࠸ 

◊ಟཷࡣㅮ⪅ᩘᛂ᭱ࡵྵࢆ⚾࡚ࡌ 5 ࡢྡ

ᢏ⾡⫋ဨ࡛ᣦᑟᑐᛂࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆ◊ಟሙࡢ⎔ቃࠊ

≉ PC 30ࠊࡀࡿࡼࡶࢺ࢘ࣞࡢ ࡿ࠼㉸ࢆྡ

 ࠋࡓࡌឤ࠸ࡃࡁᒆࡁ⾜ࡀᣦᑟ

ཷㅮࡓࡋඛ⏕᪉ࡣࡽዲホࡀࡇࡃࡔࡓ࠸ࢆ

ᩍ⫱ᚲಟࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࠊࡀಟ◊ࡢࡇࠋࡓࡁ࡛

 ࠋࡿ࠶࡛࠸ᖾࡤࢀ࡞ຓ୍ࡢ

ᅗ 5.1 ⟶⌮⫋➼ᑐ㇟◊ಟ  

ᅗ 5.2 ➃㔝ᑠᏛᰯ 

ᅗ 5.3 ୖᖖ࿅ᑠᏛᰯ 

ᅗ 5.4  ᰿ᰯᏛᑠ 

ᅗ 5.5 ༡ᑠᏛᰯ 
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ὶࢀのክコࣥࢸスࢺ参加のࣂࢻイス工作支援 

ᩍ⫱研✲支援グループ  బ⸨� ᩄ๎ 

ࡵࡌࡣ.1

ὴ㐵ඛ࡛ࡿ࠶ᛂ⏝ὶయᕤᏛ◊✲ᐊ࡛ࡣᶵᲔᏛὶ

యᕤᏛ㒊㛛࡛㛤ദࡿ࠸࡚ࢀࡉὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ

 ࠋࡿ࡚ࡋẖ年ཧຍࡽᅇ㸦2008年ᮐᖠ㸧 8 ➨ࠊ

⾜୰ᚰࢆ⏕4年ࡣ࣮ࣂཧຍ࣓ࣥࡢࢺࢫࢸࣥࢥ

ࡢసရࡋ⏕ࢆ㦂⤒ࡢసရไసࡢ㐣ཤࡣᢏ⾡⫋ဨࠊ࠸

ᕤసᨭไస⯡ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆࢫࣂࢻࡢ 

2.ὶࡢࢀክ࡞࡚ࡗࢺࢫࢸࣥࢥ㸽

ᶵᲔᏛὶయᕤᏛ㒊㛛࡛ࠊࡣὶయᕤᏛࡢ᪂࠸ࡋ

ᒎ㛤ࢆᅗࠊࡵࡓࡿᢏ⾡⪅࣭◊✲⪅ࢆ┠ᣦࡍᏛ⏕ࢆᑐ

ᐇࡾࡼ2001年 ࢆࠖࢺࢫࢸࣥࢥክࡢࢀὶࠕ࡚ࡋ㇟

ࠋᮏࡣ࡛ࢺࢫࢸࣥࢥὶࢀ㛵ࡿࡍ▱ᜨࢆ㥑࡚ࡋ

ࠊ࡛ࡢࡶ࠺➇ࢆᢏ⾡ຊࢹࡿࡍ㐩ᡂࢆ࣐࣮ࢸ

〇సࡓࢀࡉసရ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡑᑂᰝࡍ

⚽ඃࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶⾲సရⓎࡧࡼ࠾〇సࡢసရࠋࡿ

ᙲ≧㸦᭱ඃ⚽㈹୍࣭ᶞ㈹࣭ඃ⚽㸧࣭⾲ࡣసရ࡞ 

㈹㸦࣭࣭࣭ࢇ࡞㸧ࡀᤵࠋࡿࢀࡉ

┿ 1 ὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ 2018年 ᐊ⹒ 

3.సရࡢไస㐣⛬࡞ࢫࣂࢻࡧࡼ࠾

㛤ദ᪥10 ࡣ ᭶11 ࡽ᭶ࡵࡓࡿ࡞ᚋᮇᤵᴗࡸ༞

ᴗᐇ㦂ᛁ࠸ࡋᮇࠊࡀࡔᢏ⾡⫋ဨࡸ㝔⏕࣮࣏ࢧࡢ

ࠋࡿࡍ㛤ጞࢆసရไసࡶࡢࢺ

యࡢὶ࣭࣭࣭࡚ࡋࢀ 

ձ Ꮫ⏕ࢺࢫࢸࣥࢥෆᐜࡢㄝ᫂㸦ཧຍࡢពᛮ☜ㄆ㸧 

ղ ࠺ྜࡋヰࢆࢹࡢసရࡶࢆ࣐࣮ࢸ

Ꮫ⏕ࡀࡕࡓ⮬ศࡿ࠸࡚ࡗ▱ࡢὶయ⌧㇟ࢆ࣐࣮ࢸ

ࢆࡿࡍᐇ⌧࡚ࡗࡸ࠺࡚ࡋసရ࡚ࡅࡧ⤖

ࠋࡿ࠼⪄

ճ సရࡢ〇సࢫࣂࢻ

సရࠊࢆ〇సࠊࡾࡓ࠶ࡿࡍ◊✲ᐊࡢᐇ㦂⨨ࢆ

సရࠋ࠸࡞ࡋࡣᕤససᴗࡣᑀࠋ࠺⾜ᶵᲔᕤ

సࡣ࡚࠸ࡘᢏ⾡⫋ဨࡀ᪕┙ࠊ┙ࢫࣛࣇࠊ ᭱ ㏆ࡣ

3Dࢆ࡞࣮ࢱࣥࣜࣉࠋࢺ࣮࣏ࢧ࠸

մ ሙ࡛࠾ࡢᢨ㟢┠㸦ሙ࡛ࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢ

㸧ࣥࢮࣞࣉࡢPPT࡛ ࣥࣙ

յ 㔜せࡾ࡞ࡣࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡸࣥࢮࣞࣉ

࡛Ꮫ⏕ࣥࢮࣞࣉࡢຊࡀၥࠋࡿࢀࢃ

ն ࣐࣮ࢸࠊࡣ࡚ࡋഴྥࡢࡁࡍ㏨ࢆэ㈹ࡅࡲ࠾

సࠊࡁᡭᢤࡢ〇స㏵୰࡛ࡢసရࠊࡿ࠸࡚ࢀ㐓ࡽ

ᴗࡿ࡚ࢀࡉࡽࡸࢆឤࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡚ࡌసရࠋ

4.Ꮫ⏕ࡾࢃࡢࡕࡓ᪉

సရ〇సࠊ࡚࠸࠾Ꮫ⏕ࡸࢹࡢᕤససᴗ

 ࠋࡿࢃኚࡃࡁ࡚ࡗࡼ年度ࡢࡑࡣ᪉ࡳ⤌ࡾྲྀࡢ

ᢏ⾡⫋ဨࡣసᴗ⯡ࡣ࡚ࡋ࣮ࢨࣂࢻ

ᕤ࡛ࡳࡢࢫࣂࢻࡣ࡚ࡗࡼ年度ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗࢃ

ససᴗࢆ㒊Ꮫ⏕࠺⾜ࡀ年度ࠊࡤࢀ࠶ࡶ㏫ᕤసస

ᴗࢆ࡚ᢏ⾡⫋ဨ࠺⾜ࡀ年度ࠋࡿ࠶ࡶ 

࠸࡞ࡽࢃࡣホ౯ࡢࢺࢫࢸࣥࢥࡶ୰࡛ࡢࡑ 

ࡢࡇࡣ⏕Ꮫ࡛࠼࠺ࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆᕤసࡀ࠸࡞ࢀࡋࡶ

 ࣭࣭࣭ࢆ࣐࣮ࢸ࡞࠺ࡼ

 ࠋసရࡿ࠼ࡽࡶ࡚ࡗᣢࢆ⯆ὶయࡶ年௦ࡢࠊ1

 ࠋ㸧࠸࡞ᢤࢆᡭࡢ㸦ᕤససᴗࡿసᑀࡣసရࠊ2

 ࠋࡿ࠼⪄ࢆࢹࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࡿ࠶ࡢᚰࡧ㐟ࠊ3

5.ᚋࡢㄢ㢟ࡾྲྀ࠺࠸ධ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࢀ

㟁Ẽᅇ㊰࣒ࣛࢢࣟࣉࡸไᚚᢏ⾡ࡾྲྀࢆධࡿࢀ 

᮶年度ཧຍࠊ࡚ࡅྥᡭ㡰᭩ࢆไస୰ 
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6.㐣ཤཷࡢ㈹Ṕ

➨ۻ 8ᅇὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ 2008 ᾏ㐨Ꮫ

ᩍᮦࠖࡢ㨱ἲክࠕࡣ࣐࣮ࢸ

୍ᶞ㈹㸸ࠕ㞳ࢆᏛࠖࡿࡃ࡚ࡋ࢟࢘࢟࢘ࡪ 

➨ۻ 9ᅇὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ 2009 ྡྂᒇᕤ

࡚ࠖࡵồࢆຊࡉࡋ⨾㸪ࡪ㐟ࢀὶࠕࡣ࣐࣮ࢸ

᭱ඃ⚽㈹:ࡔࢇ࡞ࢲࣥࢥ࡛ࡔࢇࡔࢇ࡞ࠕ㸟㸽ࠖ 

➨ۻ 11ᅇὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ 2012 ྠᚿ♫Ꮫ

ὶయᐇ㦂ࠖࡃࢃࡃࢃࠕࡣ࣐࣮ࢸ

୍ᶞ㈹:ࠕ᪕ᅇᡓ㝲 ࣮ࠖࣕࢪࣥࣟࢡࢧ 

➨ۻ 12ᅇὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ 2013 ᕞᏛ

࠶㸬ࡿࢃኚࡀఱ࡛ࢀ㸬-ὶࡿ࠼ኚ࡛ࢀὶࠕࡣ࣐࣮ࢸ

 ࠖ-ࡍࡲ࠼ኚࢆఱࡣࡓ࡞

ඃ⚽㈹㸸ࠖࢪ࣮ࣥ࣋ࣜࣥࣔࢧࠕ 

➨ۻ 16ᅇὶࡢࢀክࢺࢫࢸࣥࢥ 2018 ⶇⳛẊ(ᐊ⹒ᕷ)

ไᚚࠖࣈࢸࢡࡢࢀὶࠕࡣ࣐࣮ࢸ

ඃ⚽㈹㸸࣮ࠖࣕࢳࢵ࣮ࣕ࢟ࣟࣇࠕ 

┿㸰 ࠕክ㨱ἲࡢᩍᮦࠖᬒ 

┿㸱 ࠕክ㨱ἲࡢᩍᮦࠖᣑ

┿㸲 ࡔࢇ࡞ࢲࣥࢥ࡛ࡔࢇࡔࢇ࡞ࠕ㸟㸽ࠖ

ᅗ㸯 ࠕ᪕ᅇᡓ㝲 ࣮ࠖࣕࢪࣥࣟࢡࢧ 

┿㸳 ࠕ᪕ᅇᡓ㝲 ࣮ࠖࣕࢪࣥࣟࢡࢧ

┿ 6 ཷ㈹ࡢ㈹≧グᛕရ 
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ఇみぶᏊ工作ᩍᐊ ᢸᙜࢸーマ⤂ 

ᩍ⫱研✲支援グループ  ᒣ田ᛅỌ 

㸯㸬ࡵࡌࡣに 

 ᢏ⾡㒊ࡀദࠊࡋఇࡳぶᏊᕤసᩍᐊࡿ࡞

ぶᏊᕤసᩍᐊࡳఇࠋࡿ࠸࡚ࡋ㛤ദࢆࢺࣥ࣋

ࡢᕤసᩍᐊࡢࠊࢆࡢ࡞ᩍᐊ࡞࠺ࡼࡢࡣ

ẚ㍑ࠊࡸᢸᙜࢆ࣐࣮ࢸㄝ᫂ࡋ⤂ࠋࡿࡍ 

 ࠊࡣᕤసᩍᐊ࡛ࡢࠊࡎࡲ

࣭Ꮚ౪࡛ࡅࡔస࡞࠺ࡼࡿࢀෆᐜࠊ㞴᫆度ࡀὶ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ࣝࢹࣔࣛࣉࠊࡃከࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉࢺࢵ࣭࢟

 ࠋ࠸ከࡀせ⣲࡞ⓗࡳࡢ࡚❧ࡳ⤌࠺ࡼࡢ

୍࣭⯡ⓗ࡞ᕤලࢆࡓࡗᕤసࠋ࣓ࣥࡀ

༴ࠊࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿࡍ〇స࡛ࡅࡔᏊ౪ࠊ

㝤ࢆ㜵ࠊࡂኻᩋ᭱ࢆᑠ㝈ࡵࡓࡿࡍᙜ↛ࡢෆᐜ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ࣉࢭࣥࢥࠊࡣぶᏊᕤసᩍᐊ࡛ࡳఇࠊࡋࡋ

ࠊࢺ

࣭Ꮚ౪ࡣ࡛ࡅࡔస࠸࡞ࢀෆᐜࠊ㞴᫆度ࢆせ⣲

ධࠋࡿࢀ 

࣭Ꮚ౪ࡣ࡛ࡅࡔฟ᮶ࢆࢁࡇ࠸࡞ぶ࣮࢛ࣟࣇࡀ

 ࠋࡿࡍ

ศ࡛〇⮬ࡶ࡞㒊ရࠊࡃ࡞࠸࡚ࢀࡉࢺࢵ࣭࢟

సࡃ࠸࡚ࡋሙྜࠋࡿ࠶ࡶ 

ࢆෆᐜ࠸࡞ࢀࡽ࠼⪄ࡣᕤసᩍᐊ࡛ࡢࠊ࡞

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡇࡿࡍᵓ⠏ࢆ࣐࣮ࢸࡵྵ

࠺ࡼ࠸࡞࠼ࡋぢᕤᴗᏛ࡛ࠊࡣࡽࡉ

⪅ཧຍ㸽ࡍ࡛ࡢࡿసࡶࢀࡇࠊ⏝ࡢᶵᲔ࡞

࣐࣮ࢸ࠸Ⰻ࠾࡞ࡤࢀฟ᮶ࡀࡇࡿࡵྵࢆࡁ㦫

 ࠋࡿ࡞

㸰㸬ᢸᙜࢸーマෆᐜ 

ᐆࡢࡅࡔศ⮬ࠕࡀ࣐࣮ࢸࡓ࠼⪄ࡀ⚾ࠊ࡛ࡇࡑ

࡞࠸࡚ࡗࡶࡇࠊࡋ㢟㸟㸟ࠖ࠺ࢁసࢆ⟽

ࡀ࡞ࡁ㦫ࠊࡽࡀ࡞ࡳࡋᴦࠊࢆ〇ရࣝࢼࢪࣜ࢜࠸

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸࠺ࡇࡔࡓ࠸࡚ࡗసࡽ

ᮦᩱࠊࡣᮌࡾྲྀ࣓ࣥࢆࡅ㔠ලࢆ 3✀

㢮ࠋ⏝ࡿࡍ㛫ࡀ㛗࠸㐨ලࡸᕤලࠊࡣᬑẁ

≀ࡿ࠶ࡀࡇࡓࡗࠊ≀ࡿ࠸࡚ࡗᑠᏛᰯ࡛ࡽ

ࡗ࠺ࡼࡿࡵྵࢆ࠸ᡞᝨࠊ࡚ࡋࡑࠋ࣓ࣥࢆ

ࡾྲྀࢆ㔠ලࠊࡸ᭤ᑻࠊ࡚ࡋ㐨ල࠸↓ࡀࡇࡓ

ࡵࡓࡿࡅᚲせࡶࢻ࢞⏝ࡅ࠶✰ࡿ࡞⏝ព

 ࠋࡿࡏࡓᣢࢆ⯆ࡋ

 ⏝ᶵᲔ㢮ࡣࡃ࡞࠺ࡼ࠸↓ࡀࡇࡓࡗᶵ

Ეࢆ㑅ᢥࠋ᧯స᪉ἲࢆ㛫㐪࠺ࡲࡋ࡚࠼࡞ࡁ

ᨾ࠺ࡲࡋ࡚ࡗ࡞᪨ࢆㄝ᫂ࠊ࡛ࡇࡿࡍ㦫ࡁ

 ࠋࡿ࡞సᴗࡢ㐃Ⓨࡢ

ࡼ┙ࢫࣛࣇࠊษ᩿ࡿࡼࣥࢩ࣐࣮ࢱࣥࢥ

ࡁࠋࡆୖࡿࡼࢲࣥࢧࢺࣝ࣋ࠊࡁᢤࡾࡃࡿ

సࠊࡵࡓࡿ࠶ᶵᲔ࡛ࡿฟࡀ㡢࡞ࡁࠊࡸᶵᲔ࡞

ᴗࡣៅ㔜ࠊࢀࢃ⾜Ꮚ౪ࠊࡃ↓ࡣ࡛ࡅࡔᕤᴗ⣔

ࡓࡋ⏝ᐙᗞ࡛ࡢṤࡤࢀࡅ↓ぶ࡛ࡓࡋ༞ᴗࢆ

㊊‶ࡋᜥ୍ࢵ࣍ࡣຍᕤᚋࡢᙇ⥭ࠊࡃ↓ࡀࡇ

ឤࢆᚓ࡚ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡽࡶ 

సᴗࡿࡍᙇ⥭ࡢぢึࡀຍᕤࡢ࡚ࠊࡋࡋ 

ࣜࢻ㟁ື࡞ⓗ⯡୍ࡣ࡛ࡅ࠶✰ࠋ࠸↓ࡣヂ࡛࠺࠸

࣓సᴗࡽ๓ࡿࡍຍᕤࠊ࡛ࡇࡿࡍ⏝ࢆࣝ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡵྵࡶᡭ㡰ࡿฟ᮶ࡀࢪ࣮

 ᭱ᚋࢆࢡ࣮࣐ࣝࢼࢪࣜ࢜㟁⇕࡛ࣥ࣌↝ 

 ぶࡳ➗ࡢ㠃‶ࡽᏊ౪ࠊࡾ࡞సᴗ࡛ᡂࡃ

 ࠋࡿࡇ㉳ࡀᢿᡭࡽ

㸱㸬ឤ 

 ཧຍࡈࡓࢀࡉᐙ᪘ࡢࡾࡼឤࠊ࡚ࡋ 

࡚ࡗࢆᶵᲔ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⏝ࡣᬑẁࠕ࣭

ࠋࠖࡓࡋࡲࡾ࡞㦂⤒࠸Ⰻࡣసᴗࡢ  

ࢁ࠸ࢁ࠸㛫࠸࡞ࡽ▱ࠋࡓࡋࡲࡵࡋぶᏊ࡛ᴦࠕ࣭

ฟ᮶ࠊ࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡿᏊ౪ࡢᡂ㛗ࢆឤ

ࠋࠖࡓࡋࡲࡏࡈ㐣ࡀ㛫࠸Ⰻࡶ࡚࡚ࢀࡽࡌ  

࠸࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆゝⴥ࠸ࡓࡀࡾ࠶ࡶ࡚ࠊ࡞

 ࠋࡿ
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機器・分析技術研✲会に参加して 

㹼ᣠったࢿタ࡛環境ᨵၿ㹼 

ᩍ⫱研✲支援グループ ᒣ田ὒᩥ

 にࡵࡌࡣ

2࣮ࢱࣥࢭඹ⏝タഛࠊᅾ⌧ࡣ⪅➹  㝵ࡢ㹖⥺ᅇ

ᢡ⨨ᐊࢆᢸᙜࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡋὴ㐵౫㢗ࡅཷࢆ

࡚ 15 ྕ㤋 1 㝵➨ 1 ᶵჾᐊࡢ㹖⥺ᅇᢡ⨨(XRD)

࠸࡚ࢀࡉ⨨タሙᡤࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᢸᙜࢆ

⏝ᐃ࣭ไᚚ ࢀࡒࢀࡑࡣ⩌⨨㹖⥺ศᯒࡿ

PC 年࣭࡚࠸ࡘࡽࢀࡇࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ㝶ࡀ

୍年ཧຍࡓࡋᶵჾ࣭ศᯒᢏ⾡◊✲࠸࠾

࡚ᚓࡓࢀࡽሗࢆ元 PC ⎔ቃࡢᨵၿࡽࡃ࠸ࢆ

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜

ண▱ಖ全 

 2017 年度 ᶵჾ࣭ศᯒᢏ⾡◊✲ in 㛗ᒸ

Ⓨ⾲࡛㉮࣮ࢱࢫ࣏ࡢி㒔Ꮫᢏ⾡⫋ဨࠊ࡚࠸࠾

ᰝᆺ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࡢ ᐃ࣭ไᚚ⏝ PC ࡓࡋᨾ㞀ࡀ

㝿ࡢࡑࠊᪧணእࡢ㛫ࡓࡗࡀሗ࿌

 ࠋ[1]ࡓ࠸࡚ࢀࡉ

 ࠊࡣ࡚ࡋせᅉࡓ࠸㛗ᘬࡀ࣒ࢱࣥ࢘ࢲ

࣭ ᐃ࣭ไᚚ⏝ࢹ࣓࣮ࣝࢺࢫࣥࡢࢺࣇࢯ

⣮ኻ㸸᪂ PC ↓ࡣᐃ⎔ቃᵓ⠏ ࡢ࡚ࡋ㉎ධࢆ

⌮ 

࣭⌧⏝ PCࡀᴟ➃ᪧつ᱁(Windows 95)㸸᪂ရ

㉎ධࡣྍ⬟ࠊ୰ྂရࡶရⷧ 

⏝⌧ࠊᒁ⤖ࠋ࠺࠸ࡓࡗ࠶ࡀ➼ PC ࡢ✀ᶵྠ

ᐃ ࡛ࡇࡿ࠼᭰ࡋᕪ࡚ࡋධᡭࢆࢻ࣮࣮࣎ࢨ࣐

ྍ⬟≧ែࠊࡀࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ᭶༢ࡢ

㛫ࡀ⤒㐣ࠋࡓ࠸࡚ࡋᚋྠࡵࡓࡢᶵ✀࡛ືែ

ಖᏑ≧ែูࢆࡢࡶࡢ 1 ྎ☜ಖࡇࡢࡿ࠶࡚ࡋ

 ࠋࡓࡗࡔ

 ◊✲ࡽᖐ㑏ᚋࠊᯇ⏣࣭㔝୧ඛ⏕ 15

ྕ㤋 1 㝵 XRD ࡢ PC ⓗ┠ࢆண㜵ಖ࡚࠸ࡘ

ࡿࡍ HDD ࢻ࣮࣮࣎ࢨ࣐ືရసᡂ࣮ࣥࣟࢡࡢ

ࡇࡓࡗᚓ࡚ᡭ㓄ࢆᢎࠋ㐍ゝࢆಖ☜ࡢ

ᐃ୰ ࡽ⏕Ꮫ࡛ࢁ PC ࡀሗ࿌ࡢࡓࡕⴠࡀ

ࡢ㉳ືᚋ࠸ᖾࠋࡓࡗ࠶ PC ↓ࡣၥ㢟సືࡢ

ḟ➨ࡁᒆࡀࢻ࣮࣮࣎ࢨ࣐ࡓࡋᡭ㓄ࠊࡀࡓࡗ

సᴗࠋࡓࡗ࡞ࡇ࠺⾜ࢆእࢻ࣮࣮࣎ࢨ࣐ࡍ

ࠊࡿࡳ࡚ࡋほᐹࢆ

࡛ࢇࡽ⭾ࡎࢃ

ࡿ࠼ぢ࠺ࡼࡿ࠸

ಶᩘࡀࢧࣥࢹࣥࢥ

ࡀࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࠶

Ᏻᐃືసࡢཎᅉ

࠺ࢁ࠶࡛ࡓࡗ࠶࡛

 ࠋࡓࢀࡉ᥎ᐹࡀࡇ

⤖ᯝⓗ ᐃ PC ⎔ቃࡢண▱ಖࡓࡗ⾜ࢆᙧ

࡚ࡋண▱ಖࡶ࡚ࡋண㜵ಖࠊࡀࡓࡗ࡞

ࡿࡍഛ‽ࢆ࡞ᶵᮦ๓ࡿࡍฟ⌧ࡀᨾ㞀≧ែࡶ

㈝⤒ࡶࡢゎ⌮ࡢ⪅௵⨨㈐ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡇ

౪ฟࡑࡇ࡚ࢀࡉ࡞ࡀᐇ⌧࡛ࠋࡿࡁᅇࡢࠎ✀ࡣ

᮲௳ࡓࡗྜࡳࡃࡲ࠺ࡀᖾ㐠࡞௳࡛ࠋࡓࡗ࠶ 

⬺ USB࣓ࣔࣜ 

  ᐃ⨨㝶ࡿࡍ PC ᥋ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡀ

࣮ࢹᐃ ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ࠸࡞㏻ᖖࡣࡇࡿࢀࡉ⥆

ࣆࢵࣟࣇࡣ࡚ࡘࡵࡓࡿᖐࡕᣢᐊ✲◊ࢆࢱ

ࡣᅾ࡛⌧ࠊࡀࢡࢫࢹ࣮ USB ࢀࡉ⏝ࡀ࣓ࣜࣔ

࣮࢘ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡶࢹ࣓ࡢࢀࡎ࠸ࠋࡿ࠸࡚

࠾࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼࡣࡇࡿ࡞፹ᡭẁࡢࢫࣝ

 ࠋࡿࢀࡽࡵồࡀᑐᛂ࡞ៅ㔜ࡣ࠸ᢅྲྀࡢࡑࠊࡾ

 ᚑ᮶ࠊඹ⏝タഛ2࣮ࢱࣥࢭ 㝵ࡢ㹖⥺ᅇᢡ⨨

ᐊ࡛ࡶ 15 ྕ㤋 1 㝵 XRD ᅇࡢࢱ࣮ࢹᐃ ࡶ࡛

ࡣ USB ࣝ࢘ࠕࠊࡎᚓࢆࡿࡊࡏ⏝ࢆ࣓ࣜࣔ

ࡢ⏝㏦ᑓ⛣ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢆࢡࢵ࢙ࢳࢫ USB ࣓ࣔ

࡚ࢀࡉࡣὀពႏ㉳ࡓࡗ࠸ࠖࡇࡿࡍ⏝ࢆࣜ

⏝ࡃ↓ࡣ⾡ࡿࡍ㏲୍☜ㄆࢆࢀࡑࠊࡢࡢࡶࡓ࠸

ࡢᐇ㝿ᩘேࠋࡓࡗ࡞ࡋࡿࡍᮇᚅⰋ㆑ࡢ⪅

Ꮫ⏕ᑜࠊࢁࡇࡓࡳ࡚ࡡ୰ࡣ⮬Ꮿ࡛⏝ࡋ

ࡢ≀⚾ࡿ࠸࡚ USB ࠸ࡶ⪅ࡿ࠸࡚ࡋ⏝ὶࢆ࣓ࣜࣔ

ࡋ࠾ࡶ࡚ࡋ⏕Ⓨࡀឤᰁࢫࣝ࢘ࡘ࠸ࠊ࡚

ᅗ 1 ⭾ࢧࣥࢹࣥࢥࡔࢇࡽ 
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ࡢࡢᅜࡣࢀࡇ࡚ࡋࡑࠊࡾ࠶ἣ࡛≦࠸࡞ࡃ

Ꮫ࡛ࡶඹ㏻ࡓࡋែ࡛ࠋࡿ࠶ࡶ 

 㐣ཤ 2 度 USB ࢆឤᰁࢫࣝ࢘ࡢ⏤⤒࣓ࣜࣔ

⤒㦂࠺࠸ࡓࡋ㜰Ꮫࡢᢏ⾡⫋ဨࡀᖹᡂ 30

年度 ⛅⏣Ꮫ ᶵჾ࣭ศᯒᢏ⾡◊✲࡛Ⓨ⾲ࡋ

 ࠋ[2]ࡓࡗ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣ⟇ᑐᛂࡓ

࣭ ᐃᶵჾࡢタ⨨ࡓࢀࡉ㒊ᒇẖ Raspberry

Pi ࡣ࠸ࡿ࠶ ECS ♫〇 LIVA ᑠᆺࡓࡗ࠸ PC ࢆ 1

ࢿᐊෆࠊࡋ⨨㓄࡚ࡋ࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇࡘࡎྎ

ࡢෆࢡ࣮࣡ࢺࢵ PC⩌ࡽ ᐃࢆࢱ࣮ࢹ㞟 

࣭ྛ㒊ᒇ࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇࡢ㞟ࡓࢀࡽࡵ ᐃ

ࢆࢱ࣮ࢹ  㞟⣙࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇࡢ1ྎ

࣭Ꮫෆ LAN ཧࢆ࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇグ㞟⣙ୖࡽ

 ᅇࢆࢱ࣮ࢹᐃ ࡛ࡇࡿࡍ↷

 ᙜ᪉࡛ྛࡶ㒊ᒇ࢙ࣇ࣮ࢱࣥࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ࡓࡋቑタࢆ(NIC)ࢻ࣮࢝ࢫ࣮ PC ࢆ 1 ྎタ⨨ࠊࡋ

Ꮫෆ LAN ᐊෆ PC ࡏࡉࡋᶫΏࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

࣮ࣂ࣮ࢧࠋࡓ࡚❧࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇᙧ࡛ࡿ

⏝ PC ᪧᆺࡓ࠸࡚ࢀࡉ⨨ᨺࡣ PC ࠊ࡛ࡢࡓࡋ⏝άࢆ

≀ရ㈝ࡣ࡚ࡋቑタ NIC ศ࣮ࢧࣝࣇ࡛ࡅࡔ

㞟⣙࡞࠺ࡼࡢ㜰ࠊ࠾࡞ࠋࡓࡁ࡛ࡀᑟධࡢ࣮ࣂ

ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ⨨タࡣ࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇ

࣭OS ࡣ Linux ࡛ Samba ࢺࢵࢭ࡚ࡋ࣮ࣂ࣮ࢧ

ࣉࢵ

࣭ྛ ᐃ PC  ROBOCOPY ࢱ࣮ࢹᐃ ࡛ࢻ࣐ࣥࢥ

ࢺࢡࣞࢹᣦᐃࡢ࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇࢆࢲ࢛ࣝࣇ

㓄ࢆࢺࣉࣜࢡࢫࣇ࢜ࢢࣟࡿࡍࢢ࣮࣑ࣥࣜࣛࣜ

⨨ 

࣭Ꮫෆ LAN ࢺࢡࣞࢹࡓࢀࡉࢢ࣮࣑ࣥࣜࣛࡽ

ࢲࣥࣂ⨨⏝⡙ࢆᡭ㡰᭩ࡿࡍࢫࢭࢡࣜ

 ▱࿘࡚ࢀධ࣮

㐠⏝㛤ጞ௨㝆ࠊᴫࡡ⫯ᐃⓗࡅཷධ࠸࡚ࢀࡽࢀ

 ࠋࡿ

おࢃりに 

 ⨨࣓࣮ࡽ࣮࢝ ᐃ PC ࢘ࢺࣇࢯ✀ྛ⏝

ࢹ࣮ࣝࢺࢫࣥࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᥦ౪ࡀ࢙

ᅇୖࠊࡀࡿࢀࡉ⣡ရࡋΏࡁ⨨ᘬࡀࢡࢫ

グ⨨⩌࡚࠸ࡘ☜ㄆࢹ࣓ࠊࢁࡇࡓࡋ

࡚ࡋ CD-R ࡸ DVD-R ࡃከࡀࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋ⏝ࢆ

ࡢ㒊୍ࠊࡾ࠶ CD-R ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ࡞ࡵㄞ᪤ࡣ

 ࠋࡓࡗ࠶ࡀ≀

 㧗㢠ᶵჾࢀࡑ࠸࠾ࡣ᭦᪂࡛࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡁ

 ࠊ௨ୖ࠸࡞ᚓࢆࡿࡊࡏ⏝㐠࡚ࡗΏ㛗ᮇࠊࡃ

ᐃ⏝ PC ⎔ቃึࡶ࡚࠸ࡘᮇࢵࢡࢵࣂࡢࡽ

 ࠋࡓࡋㄆ㆑ࢆࡇࡿ࠶㔜せ࡛ࡀࣉ

ཧ⪃㸸

[1] బࠎᮌᐉ. “ᑓᨷඹ㏻⨨ࡢ⥔ᣢ⟶⌮ࡘ

2017 .”࡚࠸ 年度 ᶵჾ࣭ศᯒᢏ⾡◊✲ in 㛗ᒸ

ሗ࿌㞟, 2017, pp. 90-91

[2] ᡞᡤὈே. “ ᐃࡲ࠸࡚ࡋ࠺ ⌮⟶ࡢࢱ࣮ࢹ

í´� ᖹ ࣮ࣂ࣮ࢧࣝࣇࡿࡁ࡛㸽 í ⡆༢ࡍ
ᡂ 30 年度 ⛅⏣Ꮫ ᶵჾ࣭ศᯒᢏ⾡◊✲ ሗ࿌

㞟, 2018, pp. 148-149

ᅗ 2 ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᵓᡂ 
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学外研修・出張報告 

No. ◊ಟ⪅ ◊ಟ㢟┠ ◊ಟෆᐜ ദᶵ㛵ྡ ◊ಟሙᡤ ฟᙇᮇ㛫 

1 ᚨ⏣ ዡ

➨ 2 ᅇࣅࣥ࢜

 ヨᩱసᡂ࣒࣮

࣮ࢼ࣑ࢭ

➨ 12 ᅇ TEM 

࣮ࢨ࣮ࣘ

ࢢࣥࢸ࣮࣑

㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾࠾

࠾ヨᩱసᡂࡿࡅ

ゎᯒᡭἲࡧࡼ

♏ᇶࠊ࡚࠸ࡘ

ᐇ࡞ᛂ⏝ࡽ

㊶ⓗᢏ⾡ሗࡢ

ධᡭ 

᪥ᮏ㟁Ꮚ 

ᰴᘧ♫ 

ὸⲡᶫ࣮ࣗࣄ 

࣮ࣝ࣍ࢡࢵࣜ

令和元年 12 ᭶ 18 ᪥   

ࠥ12 ᭶ 20 ᪥ 

2 ୕ᶫ ᜨ
ᒁᡤẼ⨨

᳨ᰝ⪅◊ಟ 

ᒁᡤẼ⨨➼

ᐃᮇ⮬᳨ᰝ⪅

◊ಟࢫ࣮ࢥ 

୰ኸປാ⅏ᐖ㜵

Ṇ༠ 

ᮾிᏳ⾨⏕ 

ᩍ⫱࣮ࢱࣥࢭ 

令和 2 年 2 ᭶ 5 ᪥   

ࠥ2 ᭶ 7 ᪥

3 ᒣ⏣ ὒᩥ

ᐇ㦂࣭ᐇ⩦ᢏ

⾡◊✲ 2020 

㮵ඣᓥᏛ 

 ᐃ⨨ᒓ PC

ឤᰁࢫࣝ࢘ࡢ

㜵Ṇࢆ┠ⓗࡋ

ࣝࣇ⥅୰ࡓ

ࢸࢫࢩ࣮ࣂ࣮ࢧ

⏝㐠ᵓ⠏ࡢ࣒

ᅜ❧Ꮫἲே 

㮵ඣᓥᏛ 

㮵ඣᓥᏛ 

㒆元ࢫࣃࣥࣕ࢟ 

令和 2 年 3 ᭶ 18 ᪥ 

ࠥ3 ᭶ 20 ᪥

4 బ⸨ ᩄ๎ 

ᐇ㦂࣭ᐇ⩦ᢏ

⾡◊✲ 2020 

㮵ඣᓥᏛ 

ὶࡢࢀክࢸࣥࢥ

ࡢཧຍࢺࢫ

ᕤసࢫࣂࢻ

ᨭ

ᅜ❧Ꮫἲே 

㮵ඣᓥᏛ 

㮵ඣᓥᏛ 

㒆元ࢫࣃࣥࣕ࢟ 

令和 2 年 3 ᭶ 18 ᪥ 

ࠥ3 ᭶ 20 ᪥ 

5 ୰す ႐⨾㞝 

ᐇ㦂࣭ᐇ⩦ᢏ

⾡◊✲ 2020 

㮵ඣᓥᏛ 

₯⇕⇕ᮦࢆ

ᗫ⇕ᅇࡓ࠸⏝

ᅜ❧Ꮫἲே 

㮵ඣᓥᏛ 

㮵ඣᓥᏛ 

㒆元ࢫࣃࣥࣕ࢟ 

令和 2 年 3 ᭶ 18 ᪥ 

ࠥ3 ᭶ 20 ᪥ 
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⌜研修報告 



௧  ඖ 年度 ⌜研修報告 

No. ᐇ⌜ ◊ಟ㢟┠ ◊ಟෆᐜ ◊ಟᣦᑟ⪅ ◊ಟᮇ㛫 ཧຍ⪅ 

1 ⎔ቃ⌜ 
ປാᏳ⾨⏕ 

࣮ࢼ࣑ࢭ

ປാᏳ⾨⏕ࡢ࣮ࢼ࣑ࢭ 

ཷㅮ 

ᾏ㐨ປ

ാಖ㝤⟶

⌮༠ 

令和 2 年 1 ᭶ 29 ᪥ 

୰す ႐⨾㞝 

㡲⃝ ၨ୍ 

୕ᶫ ᜨ 

2 ศᯒ⌜ 

ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞

㉁㔞ศᯒჾࡓ࠸⏝ࢆ

Ⓨᛶ᭷ᶵ≀ࡢศᯒ 

㉁㔞ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞

ศᯒჾࢆᐇ㝿⏝ࠊࡋ

ᮍ▱≀㉁ࡢ≉ᐃἲࢆ࡞ 

ㄝ᫂ࠋࡿࡍ 

ᶫᮏ ᬕ⨾ 令和 2 年 2 ᭶ 14 ᪥ 

ᒣ᰿ ⨾బ㞝 

ಙᒣ ┤⣖ 

ⓑᕝ 和ဢ 

ᚨ⏣ ዡ 

ᆤ⏣ ㇏ 

ᒣ⏣ ὒᩥ 

ᯇ⏣ ᘯ႐ 

ᑠ⏿ ⰾᘯ 

3 ᕤస⌜ 
NEJE MASTER 20Wࡢ

⏝ἲᐇ㊶ 

NEJE MASTER 20Wࢆ⏝

ࣛࢢࣟࣉ⩦య㦂ᆺᏛࡓࡋ

ウ᳨ࢆᛶ⬟ྍࡢ⏝᥇࣒

బ⸨ ᩄ๎ 令和 2 年 3 ᭶ 24 ᪥ 

ᮡ㔝  

▼⃝ ┿ஓ 

㛗㇂ᕝ ⛱ 

ᇽ⏣ ㄔ 

ᒣ⏣ ᛅỌ 
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機器分析⌜研修 
㛤ദ᪥㸸௧ 2年 2᭶ 14᪥ 

ሙᡤ㸸16ྕ㤋㸲F  

  ෆᐜ㸸ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞㉁㔞ศᯒჾࡓ࠸⏝ࢆⓎᛶ᭷ᶵ≀ࡢศᯒ 

㸯. ƫ ჾࡢ⤂ゎㄝ

ࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡍศ㞳ᡂศྛࢆ≀ΰྜࠊࡋ⏝ࢆ࠸㐪ࡢᛶ≀ࡣ࣮ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡ

ᅗ  ࣟࢡᾮࡤࢀ࠶ᾮయ࡛ࡀ┦ື⛣ࠊࣟࢡࢫ࢞ࡤࢀ࠶Ẽయ࡛ࡀ┦ື⛣ࠋࡍ♧ࢆᶍᘧᅗ1

⛠ࠋࡿࡍ 

ศ㞳ࡓࢀࡉ≀㉁᳨ࡣฟჾ㏦ࢀࡽ㟁Ẽಙྕኚࢀࡉグ㘓ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞ࠋࡿࢀࡉ

ࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞㉁㔞ศᯒჾ㸦ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ㢮࡛ศ㢮✀ࡢฟჾ᳨ࡣ

ࠋࡿ࠶࡛✀୍ࡢࣟࢡࢫ࢞ࡶ㸧ࡿࡍ௨ୗ GC-MSࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ␎㉁㔞ศᯒჾ㸸MSࠊ㸸GCࣇ

ᮏᏛタ⨨ࡢᩘྎࡣࣟࢡࢫ࢞ࡿ࠸࡚ࢀࡉከ࠸㡰㸦MSࢆ㝖ࡃ㸧ୗグࠋࡿ࠶ࡀ≀ࡢ

FID㸦Ỉ⣲⅖᳨ࣥ࢜ฟჾ㸧 㸸᭷ᶵ≀ࢆ ᐃࠊࡋ㧗ឤ度ࠋ 

TCD㸦⇕ఏᑟ度᳨ฟჾ㸧  㸸ឤ度ࡣపࡀ࠸⭉㣗ᛶࡢᙉࢫ࢞࠸௨እࡣ ᐃ࡛ࠋࡿࡁ 

FPD㸦Ỉ⣲⅖⅖ගග度᳨ฟჾ㸧 㸸◲㯤ࢆ࡞ࣥࣜࡸ㧗ឤ度࡛ ᐃ࡛ࠋࡿࡁ 

MS௨እ࡛ࣟࢡࢫ࢞ࡢᮍ▱ヨᩱࢆ ᐃ 

ᡭࡿࡍᐃ≉ࢆᡂศࠊሙྜࡓࡋ

 ࣟࢡࢫ࢞ࢆಖᣢ㛫㸦ヨᩱࡣࡾ

ὀධࡽ࡚ࡋಙྕࡀฟࡢ࡛ࡲࡿ 

㛫㸧௨እ↓ࠊࡃᮍ▱≀㉁ࡢ≉ᐃ

 ࠋࡿ࠶ࡀሙྜ࡞ᅔ㞴ࡀ

୍᪉ GC-MSࡣಖᣢ㛫ࡢ㉁

㔞ࡢሗࡶᚓ࡛ࡢࡿࢀࡽ≀㉁ࡢ≉

ᐃ࡛ୖࡿࡍࢆᙉຊ࡞ᡭࢆࡾࡀᚓ

 ࠋࡿฟ᮶ࡀࡇࡿ

┿ 1 GC-MS 

ᅗ  ࣮ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡ 1
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㸰㸬㉁㔞ศᯒჾࡢཎ⌮ 

 ㉁㔞ศᯒჾࠊࡣヨᩱ㟁Ẽⓗ࡞ᛶ㉁ࢆᣢࡓࡏࡓ㸦ࣥ࢜㸧ᚋࡸ⏺☢ࠊ㟁⏺࡚ࡗࡼ≀

㉁ࢆ㉁㔞ẖศ㞳ࡓࡋᚋࠊḟ㟁Ꮚቑಸ⟶᳨࡛࡞ฟࡿࡍᶵჾ࡛ࠋࡿ࠶㉁㔞ศᯒჾࡢᇶᮏ

ᵓ㐀ࣥ࢜ࡣ㒊ࠊ㉁㔞ศ㞳㒊᳨ฟჾ࡛ࠋࡿ࠶ᵝ࡞ࠎ᪉ἲࡀ᥇⏝ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞✀

㢮ࢆୗグࠋࡍ♧ 

┿ ࡢ1 GC-MSࣥ࢜ࡣ㒊㸸㟁Ꮚࣥ࢜ࠊ㉁㔞ศ㞳㒊㸸ᅄ㔜ᴟ᳨ࠊฟჾ㸸ḟ㟁Ꮚ

ቑಸ⟶ࡢᵓᡂ࡛ࠋࡿ࠶ 

2-1㸬㟁Ꮚࣥ࢜㸦EI㸧

㟁Ꮚࣥ࢜ࡣ㟁Ꮚ⥺ࢆヨᩱࣥ࢜ࡏࡉ✺⾪ࡿࡍᡭἲ࡛ࠋࡿ࠶

ຍ㏿㟁ᅽࡀ 70eV ⛬度ࡢ㟁Ꮚ⥺ࢆ 

↷ᑕ࡛ࡇࡿࡍヨᩱ୍ࡢ㒊ࡀศゎ 

ཪࣥ࢜ࢫࢼ࣐ࡸࢫࣛࣉࠊࡣ 

┿ࠋࡿࡍ  ࣥ࢜ࢫࣛࣉࡣᶵჾࡢ1

ࡓࡋ≀㉁ࢆศᯒࠋࡿࡍ 

㟁Ꮚࣥ࢜ࡣᙉࣥ࢜࠸ἲ࡛ 

 ศゎࡢࡑࠊࡋศゎࡣヨᩱࡵࡓࡿ࠶

 ࠋࡿࢀࡉฟ᳨ࡶࢱ࣮ࢹ㉁㔞ࡢ㉁≀ࡓࡋ

ẚ㍑ⓗపศᏊࡢヨᩱ࡛ࡤࢀ࠶ศゎ 

 ᵓ㐀Ỵᐃࡢᮍ▱≀㉁ࡣࢱ࣮ࢹࡢ≀

᭷ຊ࡛ࠊࡀࡿ࠶㧗ศᏊ࡛ࢢࣛࣇࡣ 

ࡵࡓࡿࡍ⏕Ⓨ㔞ࡀࣥ࢜ࢺ࣓ࣥ

ᵓ㐀Ỵᐃࡀᅔ㞴ࠋࡿ࡞㧗ศᏊ࡛ࡣ 

 ࠋࡿࢀࡲᮃࡀࣥ࢜࡞ࡸ✜

ࣥ࢜ ㉁㔞ศ㞳 ᳨ฟჾ 

EI㸸㟁Ꮚࣥ࢜ 

CI㸸Ꮫࣥ࢜ 

PI㸸ගࣥ࢜ 

API㸸Ẽᅽࣥ࢜ 

ESI㸸࣮ࣥ࢜ࣞࣉࢫ 

MALDI 

☢ሙ 

ᅄ㔜ᴟ 

ࣉࢵࣛࢺࣥ࢜

㣕⾜㛫 

Orbitrap 

ࣉࢵ࣮࢝ࢹࣛࣇ

ḟ㟁Ꮚቑಸ⟶ 

 ӻe 

e 

e 

ᅗ 2 㟁Ꮚࣥ࢜ࢪ࣮࣓ࡢ 
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ᅗ 3 ㉁㔞ࡓࡋࣥ࢜ࡀࣥࢱ࣓ࠋࡿ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡢሙྜࡓࡋᐃ ࢆࣥࢱ࣓ࡣ 16  ࡢ

12㹼15᳨ࡀฟࡢࣥࢱ࣓ࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉỈ⣲ࡀ⬺㞳ࡓࡋ㸦ࣥ࢜ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ㸧 

≀㉁᳨ࢆฟࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡋ 

2-2㸬ᅄ㔜ᴟ

ᅄ㔜ᴟ㉁㔞ศ㞳㒊ࢆᅗ ࠋࡍ♧4

ᅄ㔜ᴟᩥࡣᏐ㏻ࡾ 4 ᮏࡢ㔠ᒓ࡛ࣟࢻࢵᵓᡂࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ㞄᥋ࢻࢵࣟࡿࡍṇ㈇㏫ࡢ㧗

CH4 CH4 

ศᏊࣥ࢜ 

CH4

C

CH

CH2

CH3

ࣥ࢜ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ

⊕ 

⊕ 

⊕ 

⊕ 

⊕

ᅗ  ᐃ⤖ᯝ ࡢࣥࢱ࣓ 3

᳨ฟჾ

ᅄ㔜ᴟࣟࢻࢵ

ᅗ 4 ᅄ㔜ᴟ㉁㔞ศ㞳 
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࿘Ἴ㟁ᅽࡿࡅࢆ࡛ࠊ≉ᐃࡢ㟁Ⲵ㉁㔞ࢆᣢࡘ≀㉁ࢻࢵࣟࡣෆᣊ᮰ࢀࡑࠊࡀࡿࢀࡉ௨

እࡢ㉁㔞ࡢ≀㉁ࢻࢵࣟࡣእฟࡣ࡛ࡲࡲࡢࡇࡋࡋࠋࡿࢀࡉ≉ᐃࡢ㉁㔞ࡋ ᐃ࡛࡞ࡁ

ྍࢆ㉁㔞ศᯒࡢᗈ⠊ᅖ࡛ࡇࡿࡏࡉኚࢆὶ㟁ᅽ┤ࡸ㧗࿘Ἴ㟁ᅽࡿ࠼ຍࢻࢵࣟࠊ࡛ࡢ࠸

㉁㔞ࡣᶵჾࡓࡋ⤂ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⬟ 13㹼900⛬度ࡢ࡛ࡲศ㞳ࡀࡇ࠺⾜ࢆฟ᮶ࠋࡿ 

2-3㸬᳨ฟჾ

㉁㔞ศᯒჾ᳨ࡢฟჾࡣከࡢࡃሙྜḟࣥ࢜ቑಸ⟶ࡀ⏝᳨ࠋࡿࢀࡉฟჾࡿࡅ㟁ᅽ

ฟჾ᳨ࡿࡏࡉ㸧ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢳࢧ㣬和㸦ࢆಙྕࡀࡿࡍቑ㣕㌍ⓗࡀឤ度ࡿࡆୖࢆ

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀὀព࡛ࡢࡿ࠼ࢆࢪ࣮࣓ࢲ

3㸬ศᯒ㛵࡚ࡋὀពࡇࡁࡍ 

3-1㸬ࣥࣙࢩ࣮ࢿ࣑ࢱࣥࢥ

㉁≀࡞௦⾲ⓗࠋࡿ࠶ࡀሙྜࡿࡍΰධࡀ≀⣧ࡢணእ࡛࡞⛬ᕼ㔘ᕤࡸࢢࣥࣜࣉࣥࢧ

ᅗࢆ 5㹼7ࠋࡍ♧ 

ᅗ ῧ⬡ᶞ࠸ࡽᰂࠊ࡛ࡢࡶࡿࢀࡉῧຍࡵࡓࡿࡏࡓᣢࢆᰂ㌾ᛶ⬡ᶞࡣረྍࡢ5

ຍࡿ࠸࡚ࢀࡉሙྜࡀከࠋ࠸ᐇ㦂ᐊ࡛ࡣᶞ⬡〇ࡢὙ⎼ࡀࣈ࣮ࣗࢳࡸởᰁ※࡛ࡢࡽࢀࡇࠊჾල

ᅗ 5 ྍረ 

ᅗ 7 Ἔ⬡ 

ᅗ 6 Ᏻᐃ 
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 ࠋࡿࡍΰධࡁࡓࡋ᥋ゐࡀ᭷ᶵ⁐࠸ᙉࡢᛶ⁐⬡

ᅗ 6 㔜ࡸศゎࠊ㓟ࡣ᭷ᶵ⁐ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉῧຍ࡞ࣥࣛࣇࣟࢻࣄࣛࢺࢸࡣᏳᐃࡢ

ࡢ࡞≀ῧຍࠋࡿ࠶ከᩘࡀࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉῧຍࡀᏳᐃ࡛ࡢࡿ࠶ࡶࡢࡶ࠸ࡍࡸࡋࡇ㉳ࢆྜ

ሗࡣ⁐ࣥࣅࡢグ㍕ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 

ᅗ 7 ࡀ㉁㔞࡛࣮ࣥࢱࣃ࡞᭷≉Ἔࡣ 14ẖࡀࣥ࢜ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡿࢀ⌧☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁ

ࡀᇶᮏᙧࡢἜࠉ CH2ࡢ㐃ࡓࡗ࡞ᵓ㐀⏤᮶ࠋࡿࡍ 

3-2㸬≀㉁≉ᐃࡀᅔ㞴࡞

ࠋࡿ࠶ࡀሙྜࡿࡁ度ண࡛⛬ࡿ࠶ࢆᵓ㐀ࡢ㉁≀ࡢࡑ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢࣥ࢜ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ

ඛㄝ᫂ࡣࣥ࢝ࣝ࠺ࡼࡓࡋ 14ẖࠊࢡ࣮ࣆࡢⰾ㤶⎔ࡣ C6H6⏤᮶ࡢ ࡸ78 ࡀࢡ࣮ࣆ77

ฟࡿሙྜࡀከࡋࡋࠋ࠸እࡾ࠶ࡶᅗ ᅗࣥࣞࢳࢫࡢ8 9  ࡣ࢚ࣥࣛࢺࢸࢱࢡ࢜ࣟࢡࢩ

⤌ᡂᘧࡣ C8H8ࡀࡿ࠶࡛ࡌྠᇶᮏᵓ㐀࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࡞␗ࡣሙྜࡣ୧᪉ࡢ⣧≀㉁ࢆ GC-MS

࡛ศᯒࠊࡋಖᣢ㛫ࢆ☜ㄆࡿࡍᚲせࡋࡔࡓࠋࡿ࠶ࡀಖᣢ㛫ࡶ㐪ࡤࢀࡅ࡞ࡀ࠸ GC-MS ࡛

 ࠋ㸧ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࡽࡅಖᣢ㛫࡛ศࡤࢀ࠼ኚࢆ㢮✀ࡢ࣒ࣛ࢝㸦ࡿ࡞ᅔ㞴ࡣᐃ☜ࡢ

᭱ᚋ 

 ศᯒᐇ㦂࡛元⣲ࢆ≉ᐃࡣࡢࡿࡍẚ㍑ⓗᐜ࡛᫆ࠊࡀࡿ࠶᭷ᶵ≀ࡢ≉ᐃࡣ㠀ᖖᅔ㞴࡞ሙྜ

⏝ไᚚࡢGC-MSࠋࡿ࠶ࡀ PCࡣ࡛ࡣ 10✀௨ୖࡢྜ≀ࡀࢱ࣮ࢹࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢ㘓ࡉ

㢮ఝᛶࡢ࣮ࣥࢱࣃࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡽࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᒓࡀࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀ

ᡂศศᯒࡢᮍ▱ヨᩱࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡴ㎸ࡾ⤠ࢆ⿵ೃࡢᮍ▱≀㉁ࡿࡍ⣴᳨ࢆࡢࡶ࠸㧗ࡢ

 ࠋࡿ࠼࠸ᶵჾ࡞ᙉຊ㠀ᖖࡣ

ᅗ ᅗ ࣥࣞࢳࢫ 8  ࢚ࣥࣛࢺࢸࢱࢡ࢜ࣟࢡࢩ 9
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技術部工作班研修 

開催日：令和 2 年 3 月 24 日 
場所 ：ものづくり工房 

研修内容：NEJE MASTER 20W の使用方法と実践 

1） 制作にあたり NEJE Wiki で制御ソフトをダウンロードする
2） PC と加工機を繋げて電源を入れてから driver、software をダウンロード

※これを行わないと制御ソフトが起動しない恐れがある！！
3） さらにソフト起動時も加工機にアクセスするので、加工機の電源が入っていないとこのソフトは起動

時エラーメッセージが出ます。

17



起動後の初期画面 
1） ここで加工したい画像ファイル（jpg gif bmp など）をドラッグしてくる

2） 制御ソフト内の画像ファイル
※クリックすると STEP1 に移動

18



3） Gcode を使用した加工画面

4)制御ソフト内の Gcode ファイル
※クリックすると STEP1 に移動（このファイルは二値化の選択と STEP4 にはいきません）

19



1）STEP１ 画像が決まったら、OK ボタンを押す
2）戻るボタンがないので間違えた場合は STEP 画面の右上の×で画面を消して一からやり直します

1） STEP2 大きさを設定する
※ただし、拡縮時縦横固定になってるので縦だけ横だけ伸ばすことはできない
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2） 二値化方法の選択
※レーザーのパワーで色の濃淡を表示する場合はレーザーの強度調整が難しい。本制御ソフトには加
工中にレーザーの強度を調整する機能がないので 2 値化して黒点の粗さで濃淡の調整をする。ドット
が見える反面、中間調が制御しやすい 

3） 切断や輪郭加工では・・・
※写真加工と違い部品などの切り出しや輪郭のみの加工を行うときは Gcode による加工をする。線
をなぞって加工するため加工精度もよく時間も早い。CAM（Fusion360 など DXF ファイル）で作成
した Gcode（.nc データ）を変換するソフトウェア GRBL などが使う（誤作動するって噂も・・・） 

1） STEP4 文字を入れる。
※青で囲われたところに文字を入れる。
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2） 右下の Font の設定します。その次に insert をクリックしマウスを任意の位置に移動（文字も一緒に
ついてくる）決定のクリックを押すと表示される。ただ画像と一体化してしまうので注意。
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1）最終画面で以下の設定を行う。設定を間違えると材料が燃えます！！
① 加工範囲および原点を決める（どちらで設定しても OK）
② 加工回数を決める （写真であれば 1 回 切断であれば複数回必要）
③ LaserPower を決める（写真は 10～30％ 切断は 80～100％）
④ 照射時間を決める （写真であれば 10～20ｍs 切断は 80～100ms）1ms⇒0.001 秒
⑤ その他の設定 （デフォルトで OK）加工時に加工機が動く場合には変更した方がいいです

○①  

1） Slow or fast⇒仕上がり速度
2） Set laser brightness when at idle⇒移動時の LED の明るさ

⓵ 

⓹ 
⓷ 

⓶ 

⓸
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3） Sensitivity of motion detection⇒動作時の機敏さ
3） 加工範囲で決める

※このモードになると加工機が画面の寸法の輪郭をなぞるように動きます
この動きに合わせて材料を置く若しくは右側のカーソルで移動させる（一度の移動距離も設定できる） 

4） 加工原点で決める
※このモードになると加工機は場面の中心の位置に移動します
この中心に合わせて材料を置く若しくは右側のカーソルで移動させる（一度の移動距離も設定できる） 
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すべての設定ができれば加工開始ボタンを押す 
切断で 10 分から 30 分ほど 
表面加工であれば Gcodemodel であれば数分 画像であれば数十分かかります 

ここで注意！！ 
①レーザーは 20W ですがこれはレーザーの出力ではなく入力です。

20W のレーザーの場合出力は 5.5W なのをお忘れなく
②加工時には必ず端材や複数個の試料を用意し試し彫りして設定の確認をしてください
③火災の可能もあるので気を付けましょう
④加工時の煙や臭いが充満する可能性があるのでこまめに換気しましょう

参考文献 
電子工作専科のぐうたラボ HP 

JENE Wiki HP 

1）付属画像
レーザーの照準の設定差による加工表面違い
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2）レーザーから物体までの標準距離と各加工時の堀の深さ 

3）加工できる材料一覧 

※ガラスも表面にシールまたは塗装をすれば加工も可能
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研修会・講習会等参加状況 
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地域貢献活動 



技術部ࡀᢸᙜした地域貢献 
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技術部ദによる地域貢献 

参加⪅ 実᪥ 実ෆᐜ ᢸᙜ⪅ 
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活 動 報 告
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令和元年度 パソコン相談室利用実績 

令和元年 4 月 1 日～令和2 年 3 月 31 日 

１．相談室開室場所 

技術部室内パソコン相談室 

２．相談室開室時間（窓口相談） 

教職員 

学生 

月曜日～金曜日 

（休業日除く） 
9:00～12:00 13:00～17:00 

３．相談受付件数 

令和2 年 3 月 31 日現在（窓口・メール・電話相談すべて含む） 

相談者 相談件数(前年比) 

学生 94(-3�) 

教職員 22�(+��) 

合計 2��(+��) 

＊教職員・学生向けの相談は随時、電話・メールでも相談受付けを行っている。 

＊後期からパソコン相談室の Twitter を開始し学生への情報提供を行っている。 
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各 種 会 議 ・ 委 員 会 名 簿



各 種 会 議 ・ 委 員 会 名 簿

会議・委員会 ᵓ成員 

ホ౯ุᐃ会議 技術部長ࠊ部長 

⏬㐠Ⴀ会議 

技術部長ࠊ部長ࠊ㧗度ᑓ㛛職ࠊ大学㐠Ⴀ支援グループ長 

ᩍ⫱研✲支援グループ長

⌜会議 各⌜にᡤᒓࡍる技術職員(技術ᑓ㛛員・㞠用職員もྵࡴ) 

全య会議 技術部長およࡧ全技術職員 

研修委員会 ᒣ᰿�⨾బ㞝ࠊᶫᮏ�ᬕ⨾ࠊబ⸨ ᩄ๎ࠊⓑᕝ ဢࠊᖖ田ድⓏ⨾ࠊᆤ田 ㇏ 

ᗈ報委員会 大᳃ ㄔ一ࠊዟᒣ ᆂ一ࠊ長㇂ᕝ ⛱ࠊᯇᮏ ṇஅࠊ三ᶫ ᜨ 

地域貢献委員会 杉野 豪ࠊᐟ㝔�ಙ༤ࠊ須澤 啓一ࠊ徳田  奨ࠊᒣ田 ᛅỌ 
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技 術 部 報 告 ⦅ 㞟 委 員

委員長 

委 員  

㸦㧗度ᑓ㛛職㸧

㸦ᩍ⫱研✲支援グループ㸧

㸦大学㐠Ⴀ支援グループ㸧

㸦ᩍ⫱研✲支援グループ㸧

㸦ᩍ⫱研✲支援グループ㸧

㸦ᩍ⫱研✲支援グループ㸧

委 員 

委 員  

委 員  

┘ 修 部長   ୰す ႐⨾㞝 

国立大学法人北見工業大学 

技術部報告➨ 2��ྕ  

௧ �年 �᭶ 

ఫᡤ  ࠛ090-8507 

北見ᕷබᅬ⏫ 165␒地 

  㟁ヰ  (0157)26-9314㸦技術部㸧 

E-mail tech@desk.kitami-it.ac.jp

委 員    ᆤ田 ㇏ 

ᒣ᰿�⨾బ㞝

ᶫᮏ�ᬕ⨾

ᖖ田 ድⓏ⨾
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